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gelagert ist, wobei die Lagerschale ihrerseits ortsfest im Gelenkgehause festgelegt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft an der dem Gelenkzapfen (1) abgewandten Auftenseite 
des Gelenkgehauses (3) ein elastisches Pufferelement (6) angeordnet ist. 



Application Number 


Filed 


Original Title 


DE1 997001 056756 


1997-12-19 





BALL JOINT MOTOR VEHICLE SUSPENSION 



Derwent Searches: 



Boolean | Accession/Number | Advanced 



Data copyright Thomson Derwent 2003 



Copyright © 1997-2006 The Thomson 
Subscriptions | Web Seminars | Privacy | Terms & Conditions | Site Ma p I Contact Us | 



https://www.delphionxom/denvent/p/dwdetails?icnt=DE&patent_number^l9756756C 



6/12/2006 



1 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUT3CHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 197 56 756 C1 



® Aktenzeichen: 197 56756.8-12 

© Anmeldetag: 19.12.97 
® Offenlegungstag: 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 29. 7.99 



® Int. CI. 6 : 

F16C 11/08 

B 60 G 7/02 i- 
B 62 D 7/16 (J 

CO 
10 

8 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



Ul 



@ Patentinhaben 


® Erfinder: 


Lemforder Metallwaren AG, 49448 Lemforde, DE 


Kleiner, Wolfgang, 49419 Wagenfeld, DE; Broker, 




Klaus, 49134 Wallenhorst, DE 




® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE-GM 66 06 186 



® Kugelgelenk 

@ Es wird ein Kugelgelenk, vorzugsweise fur Fahrwerks- 
aufhangungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeugen, mit 
einem Gelenkgehause, einem das Gelenkgehause einsei- 
tig verschlieBenden Gehausedeckel und einem Gelenk- 
zapfen, der mittels einer kugelfdrmigen Lagerflache in 
mindestens einer Lagerschale dreh- und auslenkbar gela- 
gert ist, vorgestellt, wobei die Lagerschale ihrerseits orts- 
fest im Gelenkgehause festgelegt und an der dem Gelenk- 
zapfen (1} abgewandten Auftenseite des Gelenkgehauses 
(3) ein elastisches Pufferelement {6) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk vorzugsweise fiir 
Fahrwerksaufhangungen oder Lenkungen von Kraf tfahrzeu- 
gen mit einem Gelenkgehause, einem das Gehause einseitig 5 
verschlieBenden Gehausedeckel und einem Gelenkzapfen, 
der mittels einer kugelfbrmigen Lagerflfiche in mindestens 
einer Lagerschale dreh- und auslenkbar gelagert ist, wobei 
die Lagerschale ihrerseits ortsfest im Gelenkgehfiuse festge- 
legt ist 10 

In DE-GM 66 06 183 wird ein Kugelgelenk mit einem 
zwischen dem Kopf des Kugelzapfens und der Pfanne ange- 
ordneten nachgiebigen ringformigen Lagerteil offenbart, der 
mit einer domartigen Stirnwand gegen den Kopf des Kugel- 
zapfens durch eine das eine Ende der Pfanne verschlieftende 15 
Kappe unter Vorspannung gedruckt ist, wobei in der domar- 
tigen Stirnwand des Lagerteils durch radiale Schlitze Feder- 
finger gebildet sind. 

Kugelgelenke der gattungsgemaBen Art werden bei- 
spielsweise als Spurstangengelenke bei Kraftfahrzeuglen- 20 
kungen eingesetzt Dariiber hinaus finden sie Verwendung 
in vielen Bereichen der Fahrwerkstechnik. Entsprechend ih- 
rem Aufbau erfolgt ihr Einsalz so, daB sie vor allem Krafte 
in radialer Lastrichtung aufhehmen konnen. Diese Einbauart 
ist dadurch begrOndet, daB derartige gattungsgemMBe Kugel- 25 
gelenke gegen axiale Belastung, insbesondere axiale im- 
pulsartige Schlagbelastung empfindlich sind. Eine derartige 
axiale Schlagbelastung kann zu Schfidigungen der kugelfor- 
migen Lagerflache mit infolgedessen auftretenden hohen 
Reibmomenten innerhalb des Kugelgelenkes flihren. Derar- 30 
tige schadhafte Gelenke beeintrachtigen Fahrverhalten und 
Fahrsicherheit der betroffenen Fahrzeuge. 

Hohe impulsartige axiale Belastungen konnen unter- 
schiedliche Ursachen haben. Sie treten vor allem infolge 
von unsachgemfifier Montage im Rahmen von Serviceakti- 35 
vitaten auf, bei denen die Kugelgelenke bei spiels weise 
durch Hammerschlage in gewiinschte Positionen gebracht 
werden. Dariiber hinaus kdnnen Impulslasten in axialer 
Richtung bei engen raumlichen Baugegebenheiten durch ei- 
nen Anschlag des Gelenkgehauses beispielsweise bei voller 40 
Einfederung an benachbarten Chassisteilen auftreten. Die 
aus den axialen Beanspruchungen resultierenden schadhaf- 
ten Gelenke machen einen Austausch erforderlich und ver- 
ursachen dadurch letztendlich erhohte Wartungskosten fur 
das betroffene Kraftfahrzeug. 45 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ku- 
gelgelenk der gattungsgemaBen Art derart weiterzuentwik- 
keln, daB neben den in radialer Hauptlastrichtung auftreten- 
den Beanspruchungen auBergewohnliche impulsartige 
axiale Beanspruchungen nicht zu einer Schadigung des Ku- 50 
gelgelenkes mit alien daraus resulderenden nachteiligen 
Folgen fiihren. Eine Montage derartiger Kugelgelenke am 
Fahrzeug unter Inkaufnahme hoher axialer Belastungen 
ohne Auftreten von Folgeschaden ergabe dariiber hinaus 
eine vereinfachte Handhabung insbesondere bei Serviceta- 55 
tigkeiten in der Fahrzeugwartung. 

Diese Aufgabe wird erfi ndungsgemMB durch die im ein- 
zelnen in den kennzeichnenden Teilen der Anspruche 1 bis 3 
aufgefiihrten Merkmale gelttst. 

Gemafi der dort angegebenen technischen Lehre ist zur 60 
Losung der Aufgabe das Kugelgelenk so aufgebaut, daB an 
der dem Gelenkzapfen abgewandten AuBenseite des Gehau- 
ses ein elastisches Pufferelement angeordnet ist. Eine wei- 
tere technische Losungsmoglichkeit sieht vor, daB an der im 
Gehause festgelegten Lagerschale im Endbereich der Lager- 65 
flfiche des Gelenkzapfens eine elastische Verformungszone 
angeordnet ist. 

Eine Kombination der in den Anspriichen 1 und 2 offen- 
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barten technischen Lehre bietet insbesondere beim Auftre- 
ten sehr hoher axialer Belastungen Schutz vor resultieren- 
den Schadigungen des erfindungsgemaBen Kugelgelenkes. 

Sowohl das elastische Pufferelement als auch die im Inne- 
ren des Kugelgelenks angeordnete Verformungszone ist er- 
findungsgemaB in der Lage, bei entsprechender GroBeuaus- 
wahl alle auftretenden axialen Belastungen zu absorb ieren, 
ohne daB die empfindliche Lagerschale in Mitleidenschaft 
gezogen wird. Hierdurch laflt sich eine schadensfreie End- 
montage im Fahrzeug durch das Ftlgen des Kugelgelenkes 
mittels Schlagimpulsen verwirklichen, was das Handling im 
Service wesentlich erleichtert Darttber hinaus konnen die 
erfindungsgemaBen Kugelgelenke durch ihre spezielle Ge- 
staltung im Rahmen der Funktionsintegration eine An- 
schlagfunktion verwirklichen, wodurch aufgrund von weni- 
ger Bauteilen sowohl eine Gewichtsersparnis als auch eine 
Kostenreduzierung herbeigefuhrt wird. Die Gewichtserspar- 
nis ist insbesondere unter dem Gesichtspunkt von Vorteil, 
daB der Einsatz der Erfindung das Gewicht der ungefederten 
Massen am Fahrwerk eines Kraf tf ahrzeuges reduziert 

Spezielle Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Ku- 
gelgelenkes im Bezug auf die offenbarten baulichen L6- 
sungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Merkmalen der 
Unteranspriiche. 

Es hat sich insbesondere als vorteilhaft erwiesen, daB das 
elastische Pufferelement an s einem dem Gehause abge- 
wandten freien Ende eine im wesentlichen halbkugelfor- 
mige AuBenkontur aufweist. Eine Herstellung des PufTer- 
elementes aus Kautschuk oder Zellstofxmaterial ist hierbei 
insbesondere unter herstellungstechnischen Gesichtspunk- 
ten empfehlenswert. 

Es hat sich dariiber hinaus als zweckmaBig erwiesen, daB 
die elastische Verformungszone mindestens eine radial um 
die kugelforrnige Lagerflache umlaufende Federzunge auf- 
weist, welche im oberen, dem Zapfenbereich des Gelenk- 
zapfens abgewandten Ende der Lagerflache an dieser an- 
liegL 

Eine andere spezielle Ausgestaltung sieht vor, daB die ela- 
stische Verformungszone im oberen, dem Zapfenbereich des 
Gelenkzapfens abgewandten Ende der Lagerflache vollfla- 
chig an dieser anliegt und die Verformungszone aus Kau- 
tschuk hergestelll ist. Eine derartige Gestaltung ist insbeson- 
dere als Formteil preiswert herstellbar. 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann die elastische Verformungszone 
mehrere einzelne, uber dem Umfang vorzugsweise gleich- 
maBig verteilte Federzungen aufweisen. 

Im folgenden werden anhand der beigefUgten Zeichnun- 
gen exemplarisch Ausgestaltungsmoglichkeiten des erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenkes ausfuhrlich erlautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kugelgelenk in Schnittdar- 
stellung 

Fig, 2 eine vergrofierte Darstellung der Lagerschale des 
Kugelgelenkes aus Fig, 1 

Fig. 2a eine Darstellung der Lagerschale gemafi der Fig. 
2, jedoch um 90° gedreht 

Fig. 3 eine andere Ausgestaltungsvariante des erfindungs- 
gemaBen Kugelgelenkes in Schnittdarslellung 

Fig. 4 eine dritte Ausgestaltungsvariante des erfindungs- 
gemaBen Kugelgelenkes in Schnittdarstellung. 

Das Kugelgelenk weist in tiblicher Weise einen Gelenk- 
zapfen 1 mit einem daran sich anschlieBenden kugelformi- 
gen Gelenkkopf 2 auf, der in einer Ausnehmung des Ge- 
lenkgehauses 3 verdrehbar und auslenkbar gelagert ist Zwi- 
schen dem Gelenkkopf 2 und dem Gelenkgehfiuse 3 ist eine 
Lagerschale 4 eingesetzt. Die Lagerschale 4 umfafit den Ge- 
lenkkopf 2 auf ihrer Innenseite teilweise, d. k sie ist der Ku- 
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gelform des Gelenkkopfes 2 angepaBt An der dem Gelenk- 
zapfcn 1 abgewandten Oberseite des Gehauses 3 befindet 
sich eine MontageofEnung, die nacb Einsetzen des Gelenk- 
zapfens 1 und der Lagerschale 4 durch einen Gehausedeckel 
5 verschlossen wird. An der AuBenseite des Gehausedeckels 5 
5 ist ein elastisches Pufferelement 6 angeordnet. Dieses be- 
sitzt eine halbkugelfomrige Kontur und ist vorzugsweise aus 
Kautschuk oder Zellstoffmaterial hergestellt. Der Gehause- 
deckel 5 ist zur AuBenseite des Gehauses etwas nach auBen 
gewSlbt, wodurch sich innerhalb des Gehauses ein Vorrats- 10 
raurn fur Schmiermittel ergibt Gleichzeitig kann die W61- 
bung des Gehausedeckels 5 zusatzliche von oben auf das 
Pufferelement wirkeude axiale, insbesondere impulsartige 
Beanspruchungen aufhehmen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist das ernndungsgem&Be 15 
Kugelgelenk mit einer zusatzlichen elastischen Verfor- 
muugszone 7 versehen. Diese elastische Verformungszone 7 
befindet sich im Endbereich der Lagerschale, dem zapfen- 
seitigea Ende des Gelenkzapfens 1 abgewandt, unmittelbar 
unterhalb des Gehausedeckels 5. 20 

Der Aufbau dieser elasdschen Verformungszone 7 ist an- 
hand der Fig. 2 ersichtlich, in der die Lagerschale 4 als Ein- 
zelteil in vergroBertem MaBstab dargestellt ist Die Lager- 
schale 4 ist vorzugsweise aus Kunststoff, wie beispielsweise 
POM, hergestellt und besitzt an ihrer Innenseite eine halb- 25 
kugelformige Lagerflache 11. Im Bereich der fur die Auf- 
nahme der auftretenden Radialkrafte maBgeblichen Kon- 
taktflache zwischen Lagerschale 4 und Gelenkkopf 2 weist 
die Lagerschale mehrere symmetrisch iiber den Umfang 
verteilte Schmiermittelnuten 8 auf. Oberhalb des Aufhah- 30 
mebereiches ftir die Radialkrafte befindet sich die elastische 
Verformungszone 7, die in dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispie! mehrere, tiber den Umfang der Lagerschale symme- 
trisch verteilte Federzungen 9 aufweist. 

Zwischen den einzelnen Federzungen 9 befinden sich je- as 
weils schmale Abstandsnuten 10, die so hemes sen sind, daB 
im Falle hoher axialer Impulsbeanspruchung, die nicht al- 
lein vom Pufferelement 6 aufgenommen werden kann, eine 
elastische Verformung der Federzungen 9 erfolgen kann. 
Der axiale KraftfluB erfolgt tiber das Pufferelement 6 und 40 
den Gehausedeckel 5 direkt in den oberen Bereich der La- 
gerschale 4, wo sich bei groBer axialer Beanspruchung die 
einzelnen Federzungen in Richtung des Pfeiles P verschie- 
ben konnen, was zu einer Verkleinerung der Abstandsnuten 
10 ftlhrt, die Kombination von Pufferelement 6 und Verfor- 45 
mungszone 7 gewahrleistet, daB selbst hohe axiale Impuls- 
belastungen ohne Schadigung der Lagerschale aufgenom- 
men werden konnen. 

Naturiich ist es denkbar, daB die in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel dargestellten einzelnen Federzungen 9 bei entspre- 50 
c header Material wahl fur die Lagerschale 4 auch als urnlau- 
fende Federzunge gestaltet werden. 

In der Fig. 2a ist erganzend noch eine Einzelleildarstel- 
lung der Lagerschale gemafl der Fig. 2, jedoch um 90° ge- 
drebt, dargestellt Diese Figur entspricht also einer Lager- 55 
schale von der Deckelseite des Kugelgelenkes her gesehen. 

In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsvariante des erfmdunsge- 
m&Ben Kugelgelenkes dargestellt, bei der das Gelenkge- 
hause 3 als einseidg geschlossenes IbpfgehMnse ausgeftlhrt 
ist. Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wird 60 
das Kugelgelenk hier von der dem Gelenkzapfen 1 zuge- 
w and ten Seite des Gelenkgehauses zusammengefugt Zwi- 
schen dem Gelenkkopf 2 und dem Gelenkgehause 3 befindet 
sich analog zur Darstellung der Fig* 1 eine Lagerschale 4. 
Nach Einbringen der Lagerschale 4 und des Gelenkzapfens 65 
1 in die im Gelenkgehause 3 vorgesehene Ofihung wird der 
Gelenkkopf 2 mit Hilfe eines VerschluBringes 12 im Ge- 
hause 3 fixiert In diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die La- 



gerschale 4 keine eigene elastische Verformungszone auf. 
Die Aufhahme der in der Gelenkzapfenlangsachse auftre- 
tenden axialen impulsartigen Krafte wird alleine von dem 
sich an der oberen, dem Gelenkzapfen 1 abgewandten Seite 
befindlichen Pufferelement 6 vorgenommen. Das Pufferele- 
ment 6 weist ahnlich der Darstellung in Fig. I eine halbku- 
gelformige AuBenkontur auf und ist aus Kautschuk oder 
Zellstoffmaterial hergestellt. Die Verbindung zwischen Puf- 
ferelement 6 und dem Gelenkgehause 3 erfolgt durch ein 
Zwischenelement 13, das mit dem Pufferelement 6 durch ei- 
nen Vulkanisiervorgang verbunden wird und welches am 
Gehfiuse 3 wiederum durch einen Bordelvorgang festgelegt 
ist. Der KraftfluB der aufzunehmenden Axialkrafte erfolgt 
direkt uber das Pufferelement 6 und das Zwischenelement 
13 in das Gehause 3. Eine wie in Fig. 3 dargestellte Bau- 
weise besitzt den Vorteil, daB eine mechanische Bearbeitung 
des Gehauses nur von einer Seite notwendig ist. Gleichzeitig 
ist die Abdichtung des Innenraums des Gelenkgehauses 3 
durch den VerschluBring 12 von der Aufhahme auftretender 
Impulskr&fte entkoppelt. In der Fig. 4 ist eine Ausgestaltung 
des erflndungsgemaBen Kugeigelenks dargestellt, die in we- 
sentlichen Punkten derjenigen des Ausfuhrungsbeispiels der 
Fig. 1 entspricht. An der AuBenseite des Gehausedeckels 5 
befindet sich analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel das 
Pufferelement 6. Die elastische Verformungszone im Innern 
des Gelenkgehauses 3 besteht im Gegensatz zum Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 aus einern Gummiformteil 15. Das 
Gummif ormtei 1 ist an seiner Innenseite der AuBenkontur 
des Gelenkkopfes 2 angepaBt. 

An das Gununiformteil 15 schlieBt sich an seiner unteren, 
dem Gelenkzapfen 1 zugewandten Seite die eigentliche La- 
gerschale 4 an, die gegeniiber dem Gunmuformteil 15 aus 
harterem Material hergestellt ist und zur Aufhahme der auf- 
tretenden Radialkrafte dient. 

Bezugszeichenliste 

1 Gelenkzapfen 

2 Gelenkkopf 

3 Gelenkgehause 

4 Lagerschale 

5 Gehausedeckel 

6 Pufferelement 

7 Verformungszone 

8 Schnuenruttelnut 

9 Federzunge 

10 Abstandsnut 

11 Lagerflache 

12 VerschluBring 

13 Zwischenelement 
15 Gum mif ormteile 

Patentanspruche 

1. Kugelgelenk vorzugsweise fur Fahrwerks aufhan- 
gungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeugen mit ei- 
nern Gelenkgehause, einem das Gelenkgehause einsei- 
dg verse hlieBen den Gehausedeckel und einem Gelenk- 
zapfen, der mittels einer kugelfbrmigen Lagerflache in 
mindestens einer Lagerschale dreb- und auslenkbar ge- 
lagert ist, wobei die Lagerschale ihrerseits ortsfest im 
Gelenkgehause festgelegt ist, da durch gekennzeich- 
net, daB an der dem Gelenkzapfen (1) abgewandten 
AuBenseite des Gelenkgehauses (3) ein elastisches Puf- 
ferelement (6) angeordnet ist 

2. Kugelgelenk vorzugsweise fur Fahrwerksaufhan- 
gungen oder Lenkungen von Kraftfahrzeugen mit ei- 
nem Gelenkgehause, einem das Gelenkgehause einsei- 
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tig verschlieBenden Gehausedeckel und einem Gelenk- 
zapfen, der mittels einer kugelfdrmigen Lagerflache in 
mindestens einer Lagerschale dreh- und auslenkbar ge- 
iagert ist, wobei die Lagerschale ihrerseits ortsfest im 
Gelenkgehause festgelegt ist und an der Lagerschale 5 
im Endbereich der Lagerflache des Gelenkzapf ens eine 
elasdsche Verformungszone aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an der dem Gelenkzapf en (1) abgewand- 
ten AuBenseite des Gelenkgehauses (3) ein elastisches 
Pufferelement (6) angeordnet ist. 10 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Pufferelement (6) an seinem 
dem Gelenkgehause (3) abgewandten freien Ende eine 
im wesentlichen halbkugeiforrnige AuBenkontur auf- 
weist 15 

4. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1, 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Pufferelement (6) aus 
Kautschuk bergestellt ist 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pufferelement (6) aus Zellstoffmate- 20 
rial bergestellt ist. 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die elastische "Sferformungszone (7) im 
oberen, dem Zapfenbereich des Gelenkzapfens (1) ab- 
gewandten Ende der Lagerflache (11) vollfiachig an 25 
dieser anliegt und die Verformungszone (7) aus Kau- 
tschuk hergestellt ist. 

7. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische Verformungszone (7) min- 
destens eine Federzunge (9) aufweist, die im oberen, 30 
dem Zapfenbereich des Gelenkzapfens (1) abgewand- 
ten Ende der Lagerflache (11) an dieser anliegt 

8. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verformungszone mehrere einzelne, 
liber den Umfang vorzugsweise gleichmafiig verteilte 35 
Federzungen (9) aufweist 
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